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(57) Abstract 

The invention relates to a stent com- 
prising a tubular flexible body whose wall 
comprises a web structure which can be 
transformed from a non-expanded statejn to 
an^rjan&djs.taj£.. The web structure com- 
prises a multitude of adjacent web patterns 
(5, 6) which are, in turn, comprised of link- 
ing elements (9, 10 or 9', 10') that are 
aligned with one another. The web patterns 
(5, 6) are interconnected. Each linking ele- 
ment (9, 10 or 9', 10') comprises three par- 
tial areas (9a, 9b, 9c or 10a, 10b, 10c) which 
are arranged at an angle (a, 0) to one an- 
other. 

(57) Zusanuncnfassung 

Die Erfindung betrifft einen Stent 
mit einem rohrformigen flexiblen Korper, 
dessen Wand eine Stegstruktur aufweist, 
die von einem ntcht-expandterten Zustand 
in einen expand ierten Zustand uberfilhrbar 
1st Die Stegstruktur weist eine Vielzahl 
von benachbarten Stegmustem (5, 6) 
auf, die wiederum aus sich aneinander 
anreihenden Stegen (9, 10 bzw. 9\ 10') 
bestehen. Die Stegmuster (5, 6) sind 
miteinander verbunden. Jeder Steg (9, 10 
bzw. 9\ 10') weist drei Teilberciche (9a, 

9b, 9c bzw. 10a, 10b, 10c) auf, die im Winkel (a, 0) zueinandcr angeordnct sind. 
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KOMPAKTER STENT 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Stent nach dem Oberbegriff des 
Anspruches 1 . 

Aus dem Stand der Technik sind unterschiedliche Ausgestal- 
tungsformen von Stents bekannt. Diese bilden eine Gefafi- 
prothese, welche aus kdrpervertraglichem Material besteht. 
Stents werden im allgemeinen dazu verwendet, HohlgefSfte, wie 
zum Beispiel Blutgefafle, oder auch Korperof fnungen aufzuweiten 
und in einem auf geweiteten Zustand zu halten. Zu diesem Zweck 
wird der Stent normalerweise in einem nicht-expandierten Zu- 
stand im Korper des Patienten in ein verengtes Hohlgefaft posi- 
tioniert und nachfolgend durch geeignete Mittel, wie bei- 
spielsweise einen Ballonkatheter, auf geweitet . Oblicherweise 
besteht der Stentkdrper aus einer Stegstruktur, wobei die 
Stegstruktur mehrere zueinander benachbarte Stegmuster auf- 
weist, die sich aneinander anreihende Stege aufweisen und die 
mittels Verbindungselementen miteinander verbunden sind. 

Ein grundlegendes Problem bei vielen Stentkonstruktionen be- 
steht darin, dafi sie sich beim Aufweiten verkiirzen. Die Ver- 
kurzung ist jedoch unerwunscht, da hierbei nicht ausgeschlos- 
sen werden kann, daii der aufgeweitete Stent aufgrund seiner 
Verkurzung den gesamten Bereich innerhalb des GefSBes oder der 
Korperof fnung erfafit, den er beispielsweise aufweiten und 
stutzen soli, nicht mehr abdeckt. 
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Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Stent 
der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art zu schaf- 
fen, der im nicht-expandierten Zustand flexibel ist, im expan- 
dierten Zustand ausreichende Haltekrafte aufbaut, um in diesem 
Zustand zu verharren und dabei seine Lange beim Expandieren 
moglichst wenig verringert. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des An- 
spruches 1. 

Dadurch, daft jeder der Stege der Stegmuster drei Teilbereiche 
aufweist, die im Winkel zueinander angeordnet sind, wird er- 
reicht, daft beim Aufweiten die Winkel zwischen den Teilberei- 
chen grofter werden, was die Schrumpfung des Stents beim Auf- 
weiten minimiert wenn nicht gar nahezu eliminiert. 

Bei dieser Konstruktion weist der erf indungsgemafte Stent vor- 
zugsweise im nicht-expandierten Zustand eine hohe Flexibilitat 
auf, die seine Fiihrbarkeit innerhalb des Gefaftes bis zur Im- 
plantationsstelle, beispielsweise im auf gekrimmten Zustand auf 
einern Katheter, sehr vorteilhaft beeinfluftt. Ferner ermdglicht 
die erf indungsgemafte Konstruktion eine sehr stabile Kon- 
struktion im aufgeweiteten Zustand, so daft der implantierte 
Stent hohe Krafte aufnehmen kann und somit eine sehr gute 
Stiitzf unktion im implantierten Zustand ausiiben kann. 

Die Unteransprtiche haben vorteilhafte Weiterbildungen der Er- 
findung zum Inhalt. 

Vorzugsweise sind die Teilbereiche jedes Stegs geradlinig aus- 
gebildet. 

Ferner sind die Stege in einen mittleren Teilbereich und zwei 
Seiten-Teilbereiche unterteilt, die sich an die Enden des 
mittleren Teilbereiches anschlieften. Hierbei nehmen die seit- 
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lichen Teilbereiche vorzugsweise stumpfe Winkel zum mittleren 
Teilbereich ein. 

Die Anordnung der drei Teilbereiche zueinander ist hierbei 
vorzugsweise so getroffen, daii eine schussel- oder tellerahn- 
liche Konf iguration erreicht wird. Diese Konf iguration wie- 
deruni ermbglicht beim Zusammenkrimpen des Stents eine sehr 
kompakte Form, da sich die Stege vergleichbar ineinander ge- 
stapelten Tellern ineinanderlegen . 

Die Stegmuster sind untereinander vorzugsweise durch Verbin- 
dungselemente miteinander verbunden, die als geradlinige Stege 
ausgebildet sind. 

Die geradlinigen Stege verlaufen hierbei bei einer besonders 
bevorzugten Ausf uhrungsform geradlinig in Verbindungs- 
abschnitte der Stegmuster, die jeweils benachbarte Stege mit- 
einander verbinden. 

Die Ausrichtung der Verbindungselemente zwischen zwei benach- 
barten Stegmustern ist jeweils gleich. Das heifit, iibereinander 
liegende Verbindungselemente haben jeweils die gleiche Aus- 
richtung. Andererseits andern sich die Ausrichtungen der Ver- 
bindungselemente zwischen jeweils zwei . benachbarten Steg- 
mustern alternierend, so dafi sie zum Beispiel bei Betrachtung 
einer in die Ebene abgewickelten Wand eines Stents abwechselnd 
eine Ausrichtung der Verbindungselemente einmal nach oben und 
einmal nach unten ergibt. 

Der erf indungsgemaiie Stent weist den besonderen Vorteil auf, 
daft er je nach Materialverwendung entweder als selbst-expan- 
dierender Stent oder als mittels eines Ballonkatheters auf- 
weitbarer Stent ausgebildet werden kann. In beiden Fallen 
bleiben seine vorteilhaf ten zuvor erlauterten Eigenschaf ten 
erhalten. Wird ein selbst-expandierender Stent gewunscht, ist 
als Material vorzugsweise eine Nickel-Titan-Legierung zu ver- 
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wenden . 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich aus nachfolgender Beschreibung des Ausf Uhrungs- 
beispiels anhand der Zeichnungen. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine stark vereinfachte perspektivische Darstellung 
des grundsat zlichen Aufbaus eines erf indungsgemafien 
Stents; 

Fig. 2 eine schematisch leicht vereinfachte Darstellung eines 
Teiles der Stegstruktur der Wand des erf indungsgemafien 
Stents im nicht-expandierten Zustand; 

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung der 
Stegstruktur des erf indungsgemafien Stents im aufgewei- 
teten Zustand; 

Fig. 4 eine vergrofierte Darstellung eines Teils der 
Stegstruktur des Stents im Zustand gemafi Fig. 2; und 

Fig. 5 eine der Fig. 3 entsprechende Darstellung einer zwei- 
ten AusfUhrungsform des erf indungsgemafien Stents. 

In Fig. 1 ist ein Stent 1 mit einem rohrformigen flexiblen 
Korper 2 in perspektivischer schematisch vereinf achter Dar- 
stellung gezeigt. 

Der rohrformige flexible Korper 2 wiederum weist eine Wand 3 
mit einer Stegstruktur auf, die nachfolgend unter Bezugnahme 
auf die Fig. 2 bis 4 im einzelnen erlSutert wird. 

In Fig. 2 ist die Stegstruktur 4 im nicht-expandierten Zustand 
dargestellt. 
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Die Stegstruktur 4 weist benachbarte Stegmuster 5, 6 auf, die 
abwechselnd nebeneinander angeordnet sind, so daft die Steg- 
muster gemaft dem in Fig. 2 dargestellten Ausschnitt in der 
Reihenfolge 5, 6, 5, 6, 5, 6 usw. angeordnet sind. Fig, 2 ver- 
deutlicht hierbei, daft die Stegmuster 5 und 6 sich aneinander 
anreihende Stege 9 und 10 aufweisen. Die Ausbildung dieser 
Stege 9, 10 wird nachfolgend noch genauer beschrieben, Fig. 2 
verdeutlicht jedoch, daft die Stege 9, 10 eine teller- bzw. 
schiisselahnliche Ausbildung haben und sich gemaft der in Fig. 2 
gewahlten Darstellung nach oben offnen. 

Die Stege 9', 10' des benachbarten Stegmusters 6 haben die 
gleiche teller- bzw. schiisself ormige Ausbildung, offnen sich 
jedoch gemaft Fig. 2 nach unten. 

Die Stegmuster 5, 6 sind jeweils mittels Verbindungselementen 
7 zwischen den Stegmustern 5 und 6 bzw. Verbindungselementen 8 
zwischen den Stegmustern 6 und 5 miteinander verbunden. Fig. 2 
verdeutlicht hierbei, daft jeweils eine Mehrzahl von Verbin- 
dungselementen 7 zwischen den Stegmustern 5 und 6 bzw. 8 zwi- 
schen den Stegmustern 6 und 5 vorgesehen sind, in Fig. 2 auf- 
grund des Ausschnittes jedoch jeweils nur zwei Verbindungs- 
elemente dargestellt sind. Die Verbindungselemente 7 haben 
hierbei alle die gleiche Ausrichtung, die gemaft der in Fig. 2 
gewahlten Darstellung von links unten nach rechts oben ver- 
lauft. 

Die Verbindungselemente 8 haben ebenfalls die gleiche Ausrich- 
tung untereinander, verlaufen jedoch gemaft der in Fig. 2 ge- 
wahlten Darstellung (eine Abwicklung der Wand in die Ebene der 
Fig. 2) von links oben nach rechts unten. Diese Ausrichtung 
wechselt alternierend jeweils zwischen den Stegmustern 5, 6 
bzw. 6, 5, wie sich dies aus Fig. 2 ergibt. 

Fig. 3 verdeutlicht den expandierten Zustand des Stents 1 wie- 
derum anhand eines Ausschnittes der Stegstruktur 4 in einer in 
die Ebene der Fig. 3 abgewickelten Darstellung der Wand 3 des 
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Korpers 2 des Stents 1. Fig. 3 verdeutlicht hierbei die Sprei- 
zung der Stegstruktur 4, die dem Stent in der expandierten 
Stellung eine hone Eigensteif igkeit verleiht, die das Verblei- 
ben des Stents 1 in dieser expandierten Stellung ermoglicht 
und die Aufnahme von Radialkraf ten, wie sie beispielsweise bei 
der Implantierung des Stents 1 in ein Hohlgef&C im Bereich ei- 
ner Stenose aufzunehmen sind. 

In Fig. 4 ist eine vergrofterte Darstellung eines Ausschnittes 
der Stegstruktur 4 im Zustand gemaJi Fig, 2 dargestellt. 

Fig. 4 verdeutlicht hierbei, daft die Stege 9, 10 jeweils drei 
Teilabschnitte 9a bis 9c bzw. 10a bis 10c aufweisen. Die Teil- 
abschnitte 9a bis 9c sind jeweils geradlinig ausgebildet und 
schlieflen sich aneinander an, um die zuvor genannte teller- 
bzw. schusselahnliche Konf iguration zu bilden. Die Teilberei- 
che 9a und 9b schliefien hierbei einen stumpfen Winkel a ein. 
Der mittlere Teilbereich 9b und der rechte Teilbereich 9c 
schlieften einen stumpfen Winkel p ein. 

Entsprechend ist die Ausbildung der Teilabschnitte 10a bis 10c 
des sich an den Steg 9 anschliefienden Steges 10, der bei der 
in Fig. 4 gewahlten Darstellung unterhalb des Steges 9 liegt. 
Fig, 4 verdeutlicht hierbei, da/5 die Stege 9 und 10, die sich 
abwechselnd aneinander anschliefien, jeweils wie ineinander ge- 
stapelte Teller im nicht-expandierten Zustand des Stents 1 an- 
geordnet sind. Fig. 4 zeigt hierbei, dafi die zuvor beschrie- 
bene Konf iguration der Teilabschnitte der Stege natiirlich fur 
jeden der Stege gilt, die zusammen den in Fig. 1 dargestellten 
rohrformigen Zustand der Wand des Stents 1 mit der beschrie- 
benen Stegstruktur bilden. 

Untereinander sind die Stege 9, 10 jeweils uber gerundete Ver- 
bindungsabschnitte 12 miteinander verbunden, von denen in Fig. 
4 reprasentativ ein Verbindungsabschnitt 12 dargestellt ist. 
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Eine entsprechende Ausbildung gilt fur die Stege 9', 10 r des 
benachbarten Stegmusters 6. 

Ferner zeigt Fig. 4 nochmals die Anordnung der Verbindungs- 
elemente 1, 8. Die Verbindungselemente 7 zwischen dem Steg- 
muster 5 und dem benachbarten Stegmuster 6 haben bei der in 
Fig. 4 gewahlten Darstellung eine Ausrichtung A, die jeweils 
untereinander, also bei alien Verbindungselementen 7 die selbe 
ist. Die Ausrichtung A ist durch eine gerade Linie in Fig. 4 
symbolisiert und verlauft gemaft Fig. 4 von links unten nach 
rechts oben. 

Die Ausrichtung der Verbindungselemente 8 ist durch die Linie 
B dargestellt und verlauft von links oben nach rechts unten. 
Die Ausrichtung aller Verbindungselemente 8 untereinander ist 
jeweils gleich. Es ergibt sich mithin uber die gesamte 
Stegstruktur eine alternierend sich andernde Ausrichtung A, B, 
A, B usw. 

Die Verbindungselemente 1, 8 sind jeweils als gerade Stege 
ausgebildet, die in einen Verbindungsabschnitt 11 des Steg- 
musters 5 bzw. 11' des Stegmusters 6 geradlinig ubergehen, was 
in Fig. 4 anhand eines Verbindungselementes 7 mit seinen be- 
nachbarten Verbindungsabschnitten 11 bzw. 11* symbolisch fur 
alle anderen Verbindungselemente 7 wie auch 8 dargestellt ist. 

Durch die Ausbildung der Stege bestehend aus drei Teil- 
abschnitten und den zwischen diesen angeordneten Winkeln a, p, 
die vorzugsweise stumpfwinklig sind, ergibt sich im in Fig. 3 
dargestellten auf gespreizten Zustand eine Vergrofterung dieser 
Winkel a, p., die auf besonders vorteilhafte Weise die Kraft- 
aufnahmef Shigkeit des Stents in der aufgeweiteten Stellung er- 
gibt. In der nicht-expandierten Stellung ist der Stent sehr 
flexibel, so daft er beim Hindurchf Uhren durch K3rpergef afce 
sich sehr gut an Krtimmungen anpassen kann, so daft der Implan- 
tationsvorgang erheblich erleichtert wird. 
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In Fig. 5 ist eine zweite Ausf uhrungsf orm eines erf indungsge- 
mSBen Stents entsprechend der Darstellung gemaft Fig. 3, also 
im auf geweiteten Zustand dargestellt. 

Die Grundkonstruktion dieser Ausf uhrungsf orm entspricht derje- 
nigen der zuvor erlauterten Ausf uhrungsf orm. Dementsprechend 
handelt es sich bei dieser Ausf uhrungsf orm ebenfalls urn einen 
Stent mit einem rohrformigen flexiblen Kbrper, dessen Wand ei- 
ne Stegstruktur aufweist, die von einem nicht expandierten in 
einen in Fig. 5 dargestellten expandierten Zustand aberfuhrt 
werden kann. 

Die Stegstruktur weist ebenfalls eine Vielzahl von benachbar- 
ten Stegmustern auf, von denen in Fig. 5 zwei exemplarisch mit 
den Bezugszif fern 5 und 6 gekennzeichnet sind. Die Stegmuster 
wiederum weisen sich aneinander anreihende Stege 9, 10 bezie- 
hungsweise 9', 10* auf. Jeder der Stege 9, 10 beziehungsweise 
9', 10* ist ebenfalls in drei Teilabschnitte unterteilt, so 
daft diesbezuglich auf die voranstehende Erlauterung, insbeson- 
dere zu Fig. 4 verwiesen werden kann. 

Die Ausf uhrungsf orm gemaft Fig. 5 unterscheidet sich von der 
zuvor erlauterten Ausfuhrungsform durch das Fehlen jeglicher 
Verbindungselemente zwischen den Stegmustern. Fig. 5 verdeut- 
licht, daft bei dieser Ausfuhrungsform an vorbestimmbaren Ober- 
gangsabschnitten 13 die Stegmuster ineinander ubergehen, wobei 
benachbarte Teilabschnitte entsprechender Stege, hier die 
Teilabschnitte 9c und 9'a beziehungsweise 10c und 10'a, ver- 
langert sind und somit jeweils ein integraler Ubergangsab- 
schnitt 13 gebildet wird. Wie Fig. 5 zeigt, ergibt sich hier- 
aus im Bereich der Obergangsabschnitte 13 eine asymmetrische 
Ausbildung der Stegmuster, wobei die Obergangsabschnitte 13 
zur Erhdhung der Versteifung eine Dimensionierung D aufweisen, 
die grbBer ist als die Summe der Stegbreiten Bl und B2 . 

Aus Fig. 5 erschlieftt sich hierbei, daft pro benachbarter Steg- 
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muster jedes dritte benachbarte Stegpaar 9, 9' beziehungsweise 
10, 10' diesen integralen Dbergangsabschnitt 13 aufweist. 
Grundsatzlich ist es jedoch auch moglich, eine groJiere Anzahl 
oder eine geringere Anzahl derartiger Obergangsabschnitte 13 
vorzusehen. 

Der besondere Vorteil dieser Ausf Ohrungsf orm ist eine aufierst 
kompakte Bauform bei gleich guter Flexibilitat und Festigkeit 
im expandierten Zustand. 

Ferner erlautert Fig. 5, da/5 die Obergangsabschnitte 13 ahn- 
lich den Verbindungselementen 7 eine alternierende Ausrichtung 
haben, wozu wiederum auf die Ausf iihrungsf orm gemafi Fig. 4 ver- 
wiesen werden kann. Ferner verdeutlicht Fig. 5, daft sich, ins- 
besondere im expandierten Zustand, eine H-ahnliche Ausbildung 
des Obergangsabschnittes 13 mit den angrenzenden Steg- 
Teilabschnitten ergibt. 
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Anspriiche 



1. Stent (1) 

- mit einem rohrf ormigen flexiblen Korper (2), dessen Wand 
(3) eine Stegstruktur (4) aufweist, die von einem nicht- 
expandierten Zustand in einen expandierten Zustand uber- 
ftihrbar ist; 

- wobei die Stegstruktur (A) eine Vielzahl von benachbar- 
ten Stegmustern (5, 6) aufweist, die sich aneinander an- 
reihende Stege (9, 10) bzw. (9', 10') aufweisen; dadurch 
gekennzeichnet , 

- daB jeder Steg (9, 10) drei Teilabschnitte (9a, 9b, 9c 
bzw. 10a, 10b, 10c) aufweist, die im Winkel (a, P) zu- 
einander angeordnet sind. 

2. Stent nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi jeder 
Teilbereich (9a, 9b, 9c bzw. 10a, 10b, 10c) geradlinig 
ist. 

3. Stent nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft 
ein mittlerer Teilbereich (9b bzw. 10b) vorgesehen ist, an 
dessen Enden sich die beiden anderen Teilbereiche (9a, 9c 
bzw. 10a, 10c) unter Einschluli stumpfer Winkel (a, p) an- 
schliellen. 

4. Stent nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Teilbereiche (9a bis 9c bzw. 10a bis 
10c) eine schUsselahnliche Konf iguration bilden. 

5. Stent nach einem der AnsprUche 1 bis A, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Stegmuster {5, 6) durch Verbindungsele- 
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' mente (7, 8), vorzugsweise in Form geradliniger Stege, 
miteinander verbunden sind. 

6. Stent nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Verbindungselemente (7, 8) geradlinig in benachbarte Ver- 
bindungsabschnitte (11, 11') der Stegmuster (5, 6) iiberge- 
hen. 

7. Stent nach einem der Anspriiche 5 Oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Ausrichtung (A, B) aller Verbindungs- 
elemente {7, 8) zwischen unmittelbar benachbarten Steg- 
mustern (5, 6) bzw. (6, 5) gleich ist. 

8. Stent nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , dafi die 
Ausrichtung (A, B) alternierend wechselt. 

9. Stent nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Stegmuster (5, 6) an vorbestimmbaren 
Obergangsabschnitten (13) ineinander ubergehen. 

10. Stent nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Obergangsabschnitte (13) durch Verlangerungen benachbarter 
Teilabschnitte (9c, 9' a beziehungsweise 10c, 10 'a) anein- 
ander angrenzender Stege (9, 10 beziehungsweise 9', 10') 
gebildet sind. 

11. Stent nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Stegstruktur (4) der Wand (3) aus einer 
Nickel-Titan-Legierung besteht. 

12. Stent nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Material der Wand (3) korpervertraglich 
ist. 



WO 00/13611 



1/5 



PCT/EP99/06456 




WEST 



2/5 




WO 00/13611 



PCT/EP99/Q6456 




FIG. 3 



WO 00/13611 



4/5 



PCT/EP99/06456 




FIG. 4 



WO 00/13611 



5/5 



PCT/EP99/a6456 




Fig. 5 



WEST 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Into .onal Application No 

PCT/EP 99/06456 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 A61F2/06 



According to International Patent Classilicatlon (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documental ion searched {classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 A61F 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to ctaim No. 


A 


WO 97 14375 A (WIJAY BANDULA) 
24 April 1997 (1997-04-24) 
page 9, line 12 -page 10, line 25 
claims; figure 2A 


1-12 


A 


EP 0 709 067 A (MEDIN0L LTD) 
1 May 1996 (1996-05-01) 
column 2, line 5 - line 33 
claims; figures 2A-4 


1-12 


P.A 


EP 0 928 605 A (NITIN0L 0EV CORP) 
14 July 1999 (1999-07-14) 
claims; figures 3-7 


1 


P.A 


W0 99 39660 A (BRAUN CELSA SA) 
12 August 1999 (1999-08-12) 
claims; figures 

-/-- 


1 



m 



Further documents are Gsted In the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed in annBX. 



* Special categories of cited documents : 

'A' document defining the general state of the art which te not 
considered to be of particular relevance 

'E" earlier document bul published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim (o) or 
which is cited to establish the publication date ot another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure . use, exhibition or 
other means 

*P* document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



*T" later document published after the international filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

"X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the documem is taken alone 

*Y" document ot particular relevance: the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive stap when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, euch combination being obvious to a person skilled 
In the art. 

'A* document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

3 December 1999 


Date ot mailing of the international search report 

13/12/1999 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 561 B Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswiflt 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 cpo nl. 
Fax: (+31 -70) 340-3016 


Authorized officer 

Kuehne, H-C 



form PCT/ISAaiO {aocond Dimi) (July (982) 



page 1 of 2 



WEST 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intt tonal Application No 

PCT/EP 99/06456 



C.(Conttnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation ot document, with indication.whenB appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



P.A 



FR 2 774 279 A (BRAUN CELSA SA) 
6 August 1999 (1999-08-06) 
claims; figures 

DE 297 02 671 U (JOMED IMPLANTATE GMBH) 
10 April 1997 (1997-04-10) 
claims; figures 7-10 

WO 98 32412 A (SCIMED LIFE SYSTEMS INC) 
30 July 1998 (1998-07-30) 
claims; figures 21A-24D 
page 17, line 17 -page 19, line 15 



Form PCT/lSA/210 (continuation ot locond ahaol} (July 1092) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family membore 



Inte ional Application No 

PCT/EP 99/06456 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
membBr(s) 



Publication 
date 



WO 9714375 
EP 0709067 



A 
A 



EP 0928605 



W0 9939660 
FR 2774279 
DE 29702671 

W0 9832412 



24-04-1997 
01-05-1996 



AU 



7458596 A 



07-05-1997 



AU 
BR 
CA 
JP 
US 



3451595 A 
9504561 A 
2161509 A 
8206226 A 
5922005 A 



09-05-1996 
25-02-1997 
28-04-1996 
13-08-1996 
13-07-1999 



A 14-07-1999 
12-08-1999 



A 

A 06-08-1999 

U 10-04-1997 

A 30-07-1998 



AU 
JP 

FR 



1006599 A 
11262531 A 

2774279 A 



29-07-1999 
28-09-1999 

06-08-1999 



W0 

W0 
EP 

AU 



9939660 A 

9835634 A 
0900063 A 

6038198 A 



12-08-1999 

20-08-1998 
10-03-1999 

18-08-1998 



WEST 



Form PCT/I3AC10 (p»ient tamiy un*>) (July 1S«) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Irrtt lonaies AktenMfchen 

PCT/EP 99/06456 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 A61F2/06 



Nach der Intemationalen Patentklasslfikation (IPK) oder nach der nalionalen Klasslflkation unddar IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindeeipriilstoff (Klaaalfikationssyatem und Klaasifikationssymbofe ) 

IPK 7 A61F 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Verofferrtlichungen, soweil dies© unterdie recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen RechBrche koneultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendate Suchbegrifte) 



C. AL5 WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweH erlorderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Botr. Anspruch Nr. 


A 


WO 97 14375 A (WIJAY BANDULA) 
24. April 1997 (1997-04-24) 
Seite 9, Zeile 12 -Seite 10, Zeile 25 
Anspruche; Abbildung 2A 


1-12 


A 


EP 0 709 067 A (MEDIN0L LTD) 
1. Mai 1996 (1996-05-01) 
Spalte 2, Zeile 5 - Zeile 33 
Anspruche; Abbildungen 2A-4 


1-12 


P,A 


EP 0 928 605 A (NITIN0L DEV CORP) 
14. Jul i 1999 (1999-07-14) 
Anspruche; Abbildungen 3-7 


1 


P.A 


WO 99 39660 A ( BRAUN CELSA SA) 
12. August 1999 (1999-08-12) 
Anspruche; Abbildungen 

-/- 


1 



Weltere Veroffenllichungen sind der Fortaetzurvg von Feld C zu 
entnehmen 



10 



Slehe Anhang Patantlamilie 



* Basondere Ketegorien von angegabenon Veroffenllichungen 

"A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nlcht als besonders bedeutsam anzusahen ist 

'E* alleles Ookument, das jedoch er&l em oder nach dam intemationalen 
Anmeldodatum veroffentlicht worden ist 

V Veroffentlichung, die geeignet ist, einen PrioritaEsanspruch zwelfelhaft er- 
acheinsn zu laason, odar durch die daB Verfifferrtlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt warden .y 
soli odar die aus einam anderen besonderen Qrund angegeben ist (wie 
ausgefijhrt) 

"O* Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Bemrtzung, eine Ausstellung oder andara Maftnahmen bozieht 
■p" Veroffentlichung, die vor dam intemationalen Anmeldodatum, aber nach 
dam beanspruchten Prloritatsdatum veroffentlicW worden ist 



Spatare VerbftenlBchung, die nach dem intemationalen Anmsldedatum 
oder dem Prtonfotsdatum veroffentlicht worden ist und mh der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondern nur zum Veretandnls des der 
Erflndung zugrundelisgenden Prinzips oder derihr zugrundeliegendan 
Theorie angageben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchle Erfindung 
kenn ollein aufgrund oleaer Veroffentlichung nicht a Is neu oder auf 
erf inderischer Tatigfteit beruhend belrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kenn nicht ale auf erfinderischer Tatigkett beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung m:t einer odBr mehreren anderen 
Veroffenllichungen dteser Kategorie In Verblndung gobracnt wird und 
diese Verbindung fur elnon Facnmann nahellegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied dereelben PatentfamHie ist 



Datum des Abschlusaes der Intemationalen Recherche 

3. Dezember 1999 


Aboendadatum deaintematlonaten Hecharchenberichts 

13/12/1999 


Name und Poatenschrift dor Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaischea Patontamt. PB. 5816 Patontlaan 2 
NL - 2260 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (431-70) 340-3016 


Bovollmfchttgter Bedierwteter 

Kuehne, H-C 



FarmblAtt PCT/lSA/21 0 (Btatt 2) (JuB 1W2) 



Seite 1 von 2 



WEST 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT IT/ 



lnt« .on ales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/06456 



C.(Fortsotzung) ALS WESENTLtCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie' Bezaichnung der Veroffenllichung, eoweii srtorderlich unter Angabe der In Betrachtkommenden Teile 



Belr. Anapruch Nr. 



P,A 



FR 2 774 279 A (BRAUN CELSA SA) 
6. August 1999 (1999-08-06) 
Anspriiche ; Abbi 1 dungen 

0E 297 02 671 U (JOMED IMPLANTATE GMBH) 
10. April 1997 (1997-04-10) 
Anspriiche; Abbildungen 7-10 

WO 98 32412 A (SCIMED LIFE SYSTEMS INC) 
30. Jul i 1998 (1998-07-30) 
Anspriiche; Abbildungen 21A-24D 
Selte 17, Zeile 17 -Seite 19, Zeile 15 



FofmbtaU PCM9A/210 (FoittaUung von Btitt 2> (JutJ 1 092) 



Selte 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Vetftfentlichurivtin. die zur selben Patenllamilie gehoren 



Inte. jnaleo Akterueichen 

PCT/EP 99/06456 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum dor 
Veroffgntlichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamllle 



Datum der 
Verdffentlichung 



WO 9714375 
EP 0709067 



A 
A 



24-04-1997 
01-05-1996 



AU 



7458596 A 



AU 
BR 
CA 
JP 
US 



3451595 A 
9504561 A 
2161509 A 
8206226 A 
5922005 A 



EP 0928605 A 

W0 9939660 A 

FR 2774279 A 

DE 29702671 U 



14-07-1999 
12-08-1999 



AU 1006599 A 
JP 11262531 A 



FR 



2774279 A 



06-08-1999 
10-04-1997 



WO 



9939660 A 



WO 9835634 A 
EP 0900063 A 



07-05-1997 

09-05-1996 
25-02-1997 
28-04-1996 
13-08-1996 
13-07-1999 



29-07-1999 
28-09-1999 

06-08-1999 



12-08-1999 

20-08-1998 
10-03-1999 



W0 9832412 



30-07-1998 



AU 



6038198 A 



18-08-1998 



WEST 



Fom*!itt PCT ASA/210 (Antwng Pal wi Thin Hie) (Jut 1902) 



